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一、项目需求概述
登封市自来水公司为了保证安全供水，实现数字化科学调度管理，计划对新建水厂建立一套“水厂远程监控系统”，对水厂从源水到制水再到用户用水一系列生产运行过程进行全面的监测，所有的监测数据通过无线的方式传输到水厂监控中心，为生产提供合理的调度依据。

1.1项目现状

自来水公司分为一水厂、二水厂、三水厂、四水厂、万羊岗五个地方，全部实现自流，其中三水厂和四水厂建设有泵房，在供水强度增强时启动。所有水厂均无安装压力变送器与流量计。其中三水厂清水池距离三水厂厂区5000米。示意图如下：
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                             二水厂
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                     东十里清水池（三水厂清水池）
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登封市三水厂
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                                 二水厂泵房控制柜
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                          三水厂泵房
1.2项目要求
1.2.1水厂监测要求

· 监控中心可远程控制加压泵组的启停，泵阀联动；

· 监测送水泵房内水泵总电压、总电能、每台水泵的单相电流；

· 监测每台水泵的故障状态、阀门状态；
· 监测水厂出厂流量、出厂压力，清水池水位、PH值、余氯、浊度；
· 在水厂的泵间、高低压配电室、加氯间、清水池、大门口、厂区内部等地点安装摄像头，监测厂区及设备的实时状态。
1.2.2供水管网压力监测
在供水管道的管网末梢、主管道分支点等处监测管网的压力，压力越限报警。

1.2.3加氯间监测
加氯间已安装了一套加药自动化控制系统，加氯系统对外有串口输出。监测终端通过串口采集现场加氯机状态及余氯含量，并通过串口对加氯机实施控制。

1.2.4监控中心

配置服务器、打印机、客户端、电视墙等，将整个生产流程的设备运行数据显示在电视墙上，可以打印报表曲线。

二、设计方案
2.1系统组成
整个系统共由七部分组成：
· 监控中心   

· 通信平台
· 泵站监控终端
· 水源监控终端
· 管网监测终端

· 水质在线监测终端

· 视频监控设备
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2.2系统拓展图

2.3监控中心硬件搭建
2.3.1机房建设

按照计算机机房标准进行，建议甲方对装饰材料的选择考虑防火、防潮、防尘、抗干扰、防静电等要求。
监控中心硬件搭建示意图
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2.3.2机房供电系统建议
（1）为保证服务器、网络设备及辅助设备安全稳定运行，建议甲方建立不间断供电系统。

（2）信息系统设备供电系统必须与动力、照明系统分开。

（3）电力布线要求：机房UPS电源建议采用独立双回路供电，输入电流应符合UPS输入端电流要求；线路上要有标帖标明去向及功能，保证维修方便、操作灵活。

2.3.4防雷接地系统建议
（1）机房内各个系统都有独自的接地要求，按功能分有交流工作地、安全保护地、静电地、屏蔽地、直流地、防雷地等。

（2）中心机房的接地系统：建议甲方安装室外的独立接地体；直流地，防静电地采用独立接地；交流工作地、安全保护地采用电力系统接地；不宜共用接地线缆，所有机柜建议接地。

2.3.5机房的网络系统建议
网络使用常用的百兆网标准即可。

2.3.6大屏幕投影系统

系统主要采用多块大屏幕投影单元进行拼接，最终组成大屏幕拼接组合投影墙。

大屏幕投影单元推荐采用DLP或LCD投影机，能实现高亮度、高清晰度、高稳定、高增益、宽视角、低功耗的优质画面显示。

大屏幕投影系统将大屏幕拼接屏、拼接屏控制器、音视频切换矩阵、RGB切换矩阵、控制设备和相应的控制、显示软件等综合集成，实现多路信号的组合变化显示、调用、控制和切换。
2.3.7监控中心硬件设备配置
1．路由器

架构：基于NP（网络处理器）技术的核心路由器；

性能：端口提供线速转发性能，交换容量大于360G，转发率大于200MPPS。

网络协议：支持TCP/IP、IEEE 802.3X等；

局域网接口：10/100/1000Mbps，4个以上；

功能：支持Qos，支持VPN，支持NAT；

扩展模块：4个以上；

电源：双电源，且电源模块相互备份；

扩展性：通过软件升级可平滑支持IPv6和未来新业务。

2．交换机

端口：24个固定的10/ 100M以太网口，1个console口；

扩展模块：2个扩展模块插槽，用于连接100M/1000M模块；

性能：交换容量≥12Gbps，包处理能力≥6Mpps，所有端口实现线速转发。

3．防火墙

结构：基于NT架构；

内存：≥256M；

接口：10/100BASE-TX接口≥4个；

性能：并发连接数≥80万，吞吐率≥500M；

功能：支持IP/MAC绑定等。

4．网络管理设备

架构：采用开放的、模块化体系结构，扩充性能好，异种网络管理能力强。

协议：支持标准网络传输和网管协议，如TCP/IP、SNA、SNMP、RPC、CMIP等。

管理功能：支持系统资源管理，故障和事件管理，Internet业务管理，应用管理，PC机桌面管理，性能管理，网络结构管理，存储管理，用户帐号管理，安全管理，软件分发管理等。

图形界面：能提供丰富的图形操作界面，能动态反映网络的拓扑结构，包括网络各种资源变化的自动监测，方便操作人员的网络运行状况监控。

其它：能提供用户灵活的设置功能，如阈值设定，以监测网络故障的发生。

5．数据库及应用服务器

档次：高档品牌机塔式服务器；

CPU主频：3000MHz以上；

内存：2GB以上；

硬盘：320G以上×3热插拔；

特性功能：支持磁盘阵列；

网络接口：支持多功能千兆网卡。

6．维护计算机

CPU：Core 2 Duo处理器；

主频：2.0G以上；

内存：1G以上；

硬盘：160G以上。

7．应用计算机

CPU：Intel双核1800MHz以上；

内存：1024MB以上；

硬盘：320GB以上；

显示器：液晶22"以上；

显卡内存128M以上；

网卡：10/100M。

2.4监控中心软件搭建
监控中心软件包括：操作系统软件，通讯服务软件，水厂自动化监控软件，数据库软件。

2.4.1中心网络结构

总中心内部采用千兆太网交换技术组成内部局域网，并通过路由器与公网相连，并在出口处设置硬件防火墙隔离外网的有害数据。
如下图所示：
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中心局域网分为：监控局域网和办公局域网两部分，其中监控局域网采用与办公局域网不同的网段，并在两个网络之间加设硬件防火墙。采用这种组网方式可以有效的消除来自办公局域网、公网的网络攻击、病毒、木马等威胁，以保护监控系统的安全。

办公局域网连接公网（固定IP），并将接收到的监控数据通过端口映射转发到监控服务器上。系统中的客户端可以通过内部的局域网络来访问监控系统。

计算机网络系统是一个以TCP/IP为核心的开放式网络体系结构。而开放型网络自身的特点决定了它每时每刻可能遭受来自不同方面的入侵和攻击，这些攻击将会给应用系统带来不可估量的损失。因此，网络信息系统的安全性已成为在网络建设中一个重要问题，需建立一个多层次的安全防御框架，以确保系统网络的安全。

网络安全性主要考虑局域网内部的安全、服务器和数据的安全。除了利用网络系统管理工具外，还可采用以下方法和技术中的一种或多种组合：

1．防火墙技术。利用隔离控制技术，在内部网络和外部网络之间设置屏障，阻止对内部信息资源的非法访问。

2．入侵检测技术。采用实时的入侵检测技术进行记录证据，并采取相应的防护手段，如跟踪和恢复、断开网络连接等。

3．内部网的安全。采用认证、授权、用户注册和VLAN技术。

4．服务器的安全。利用操作系统本身所带有的安全机制，制定完善的安全策略。对重要的服务器启动审计功能。

5．数据的安全。对外进行信息交换时，采用信息加密和信息确认的手段来确保信息的安全。同时还需考虑数据备份的措施。

6．配备防病毒软件。要求能杀当前出现的所有病毒，且更新速度要快。
2.4.2供水管理系统软件特点
目前比较流行和成熟的应用集成体系结构模式主要有客户/服务器（Client/Server，简称C/S）两层体系结构模式以及浏览器/服务器（Browser/Server，简称B/S）三层体系结构模式。

B/S结构具有良好的扩充性，对客户端没有任何特殊要求，对用户数也没有限制，只需支持网络并具有浏览器功能即可。B/S模式只在服务器安装应用程序，客户端不须安装程序，直接使用IE或其他浏览器即可使用，修改应用程序只与服务器有关，客户端不作任何改动，操作简单，维护方便。C/S结构具有较强的互动性，特别有利于系统的维护和复杂功能的实现，可以对信息进行各种操作，在高速网络环境下可以满足不同用户的需要。

因此，根据上述各自特点，供水公司调度远程监控管理系统总体采用B/S三层体系结构，用户使用浏览器能够完成所有操作，和预警设备的接口等应用系统可以采用C/S体系结构。
2.4.3软件监测界面
地图显示界面
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1) 地图显示功能：在地图上显示现场测点信息的地理位置，在鼠标点击监测点时会进入详细的测点信息界面。

2) 数据显示功能：出口压力、流量计的瞬时流量、累计流量、水池水位、水泵的三相电流、三相电压、阀门状态等信息。

3) 状态显示功能：开泵、停泵、供电源设备的工作状态。

泵房监控界面
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1) 流量监测：通过在清水池出口流量计的瞬时流量和累计流量的采集，计算出今日进水量、出水量、本月进水量、本月出水量。

2) 电量监测：通过在每台泵测量的三相电流和三相电压和电能，计量出今日耗电量、本月耗电量和吨水耗电量。

3) 水位监测：通过在清水池安装的水位计监测出水池的水位变化，当水位超过量程过低或过高时，提出报警信号。

4) 压力监测：通过在出水口管道上安装的压力计监测出管道压力变化，当压力超过量程过低或过高时，提出报警信号。

5) 余氯监测：通过加氯机采集余氯信息，并在界面显示。

6) 泵状态监测：通过监测界面的电流和电压变化实时监测加压泵的工作状态，并有视频进行辅助。
余氯信息监控界面
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水厂视频监控界面
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管网压力监控界面
[image: image14.png]2amanamn
T h e | mstmen | miane | mawe | seasw P
i
on o
oo | on | s | uem
P — £ o





压力分析监控界面
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2.4.4软件功能介绍
1．管理功能

1) 测点信息管理：可添加、删除、修改每个监控点信息，可人工补录监测点的数据。

2) 权限管理功能：具有授权管理功能，管理员为最高管理者，根据不同应用要求，分配给其它使用者不同的权利。

3) 密码管理功能：根据不同的使用权利和用户设置不同的登录密码。

4) 数据刷新管理：根据不同的使用权利和用户设置不同的数据刷新频率。

5) 测点显示管理：根据不同的使用权利和用户设置可查看的数据和数量。

2．告警功能

1) 设备变化告警：欠压告警、水表故障告警、通信中断告警。

2) 设备超限告警：水压低、水压高告警。

3) 3，非法进入警告：水源泵房非法进入报警。
3．存储功能

1) 测点信息、实时数据、事件记录、操作记录存入数据库。

4．统计功能

1)   报表功能：日报、月报、年报。
2)  曲线功能：日曲线、月曲线、年曲线。
5．查询功能

1) 测点信息、历史纪录、历史曲线、事件记录、操作记录、历史报表

6．打印功能

1) 测点信息、历史纪录、历史曲线、事件记录、操作记录、报表。
7．安全功能

1)密码功能：进入和退出系统必须输入密码。
2)权限功能：不同的操作员具有不同的功能。
3)用户切换：不同的操作员交接时可以在系统切换。

8．远程维护功能

1) 远程设置子站（水井）工作参数。

2) 远程升级现场水资源控制器程序。
三、泵站监控终端
泵站监控采用主机带分机的控制模式，五台泵每1台泵都配一个监控单元，用于监测控制泵的各种信息，一个主控制器用于和上位机通讯，其中1#泵2#泵给出口1供水，均为软启动； 3#泵4#泵5#泵给出口2供水，4#泵为变频启动，3#泵5#泵为软启动，正常供水采用变频4#泵，主控制器通过检测出水口2的压力，内部程序自动调节4#泵变频工作频率，达到设定值，从而保证出水口2的恒压供水，开启3#泵5#泵是大幅度调节出水口压力，变频控制的4#泵实现微调，保证出水口2的压力成线性输出。
泵房监控终端结构示意图：

[image: image16]
3.1泵站监控终端的功能特点 
· 子控制器终端被安装在泵站内，远程控制泵组的启停，监测出水口流量、压力泵组、保护状态和泵的单相电流。

· 主控制器终端监测泵站总电压，直接控制排污泵和真空泵的启停。
· 子控制器与主控制器终端设备通过485总线通讯，主控制器与监控中心通过485总线通讯（或网线）。

· 监控中心设定主控制器定时存储现场监控信息，以备查询。

· 报警主动上报，如：压力超限报警、水泵工作状态变化、电流电压超限等报警，显示界面同时发出报警声音（监控中心配有音响）。
· 根据管网末端压力监测终端返回的数据，自动调整变频泵的工作频率，使出水口压力达到设定值，从而实现科学调度管理。

· 监控终端控制器内部程序设定泵阀联动，减小水泵启动电流，保护水泵。

· 泵站监控终端设有本地控制开关，方便维护检修，本地控制一旦开启，远程控制无效，以免误操作。
3.2子控制监测终端接口示意图：
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3.3主控制监测终端接口示意图：





3.4 泵站控制系统扩展
泵站主控制器与子控制器采用RS485总线连接，方便扩展，供水管理调度系统在硬件设计中预留了真空泵监控终端接口和排污泵监控终端接口，软件设计中有真空泵和排污泵的操作，若用户想增加功能，只需配备监控终端，开放软件功能即可。
四、水源监控终端
4.1水源监控终端的功能特点

· 监控终端安装于水源附近。
· 监控终端通过光纤网络和监控中心通讯。

· 定时存储现场监控信息，以备查询。

· 如当地环境不具备网络光纤环境，水源泵房内安装红外线报警仪工业照相机，如非法进入，现场拍照传送监控中心并报警。

· 支持远程设置、修改终端的工作参数，实现远程维护终端设备。
水源监控终端外形结构如下图：
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4.2监控终端接口示意图如下：
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五、供水管网压力监测终端

在供水管道的管网末梢、主管道分支点等处安装管网压力监测终端监测供水管网的压力，压力越限报警。

5.1压力监测终端特点
· 可支持以GPRS方式、SMS短消息方式向1 ~ 4个指定的监测中心上报数据。

· 具有定时上报功能，可预先设置采集间隔上报间隔，按照规定的时间定时上报。

· 具有超限主动上报功能。

· 使用GPRS方式工作时，微功耗测控终端每次上报数据能够自动与中心服务器进行时间同步。

· 适应多种供电方式：电池组供电、太阳能供电、直流电源供电。用户可根据实际情况自己选择。使用电池组供电时，电池有效寿命为5年，实际使用寿命，上报数据记录条数大于1万次。

· 工作模式设计：分为连续工作模式与非连续性工作模式两种，使用市电供电和太阳能供电时，支持连续工作模式；使用电池组供电时，微功耗测控终端工作过程中，有大部分的空闲等待时间，微功耗测控终端处于休眠模式；通过内部定时时钟、外部信号触发唤醒，快速进入采集工作模式、无线通讯工作模式，工作结束后立刻进入休眠模式，极大地降低了微功耗测控终端的功耗。
· 产品具有远程设参、远程升级功能。

· 产品外壳防护等级：IP67；配置专用防水罩，防护等级可达：IP68。
5.2压力监测终端安装示意图
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六、余氯监控终端

加氯间已安装了一套加药自动化控制系统，加氯系统对外有串口输出。监控中心与余氯监测终端通过光纤通讯，监控中心设定余氯给定值，通过检测余氯含量，控制加氯机工作状态，从而保证清水池内余氯含量如设定值一致，余氯监控终端串口可根据现场改成232或者485，方便用户安装调试。

6.1余氯监控终端接口示意图


6.2余氯监控终端外形结构示意图

七、视频监控系统

在水厂的泵间、高低压配电室、加氯间、清水池、大门口、厂区内部等地点安装摄像头，经光纤接口连接至视频服务器，视频服务器和监控中心采用以太网传输数据。
7.1视频监控网络图
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八、报价清单明细
	监

控

中

心

设

备

部

分

明

细
	设 备 名 称 产品介绍
	规格型号
	产地及厂家
	数 量
	单价
	金额

	
	DID

拼

接
	三星DID面板【高清显示】

分辨率：1920*1080

屏幕对角线：46＂

高亮度:700cd/m2
高对比度：3000:1

双边总拼缝：≤6.7mm
	Kl-DID-46H
	深圳
	4
	块
	38200
	152800

	
	大屏控

制软件
	国家认证专业软件，

大屏中控管理系统软件。
	
	
	
	
	
	

	
	嵌入式图形拼接处理器
	•手动\定时\巡航\报警预案 设       定和万花筒演示、智能温控及报警、通讯故障自动检测等功能；
•输入接口：色差分量、2路AV、VGA、HDMI、S端子、TV；

·输出:1路LCD终端显示；1920X1080；RS232接口控制；多信号分屏显示，整屏显示，任意组合显示
•内置数字矩阵（外部信号可以不经过矩阵，直接进入每个屏后面单独显示，并且可以进行一次拼接）
	
	
	
	
	
	

	
	矩

阵
	
	
	深圳
	1
	套 
	80000
	80000

	
	大屏幕

专用线缆
	线类及插头
	1
	批
	8000
	8000

	
	大屏幕

专用插头
	
	
	
	
	

	
	机柜
	8联操作 台
	
	郑州
	1
	套
	22000
	22000

	
	主机
	双显卡主机
	
	郑州
	20
	台
	3200
	64000

	
	20台冠捷22显示器
	
	
	
	20
	台
	1200
	24000

	
	VGA分屏器
	1分四的 分配器
	
	深圳
	13
	个
	360
	4680

	
	路由器
	16口路由器1台
	TPLNK
	深圳
	1
	台
	2500
	4500

	
	交换机
	24口交换机1台
	TPLNK
	深圳
	1
	台
	2700
	2700

	
	切换器
	16路KVM切换器1台
	海硕
	
	1
	台
	3500
	3500

	
	LED屏
	一套
	
	郑州
	1
	台
	8000
	8000

	
	打印机
	激光打印机一台
	惠普
	
	1
	台
	1500
	1500

	
	调度系统软件
	一套
	郑州水业
	郑州
	1
	套
	30000
	30000

	
	杀毒软件
	一套
	诺顿
	
	1
	套
	1200
	1200

	
	服务器
	视频服务器一台R610
	DELL
	
	1
	台
	24500
	24500

	
	服务器
	数据服务器一台R410
	DELL
	
	1
	台
	19500
	19500

	水

厂

监

控

设

备

明

细
	流量计
	电磁流量计 
	DN300
	开封
	3
	台
	29000
	87000

	
	流量计
	电磁流量计
	DN400
	开封
	2
	台
	36000
	72000

	
	电动阀
	远传电动阀门
	DN300
	上海
	3
	个
	14000
	42000

	
	电动阀
	远传电动阀门
	DN400
	上海
	2
	个
	21800
	43600

	
	压力传感器
	4-20MA输输入 量程5MP
	模拟量4-20MA输出
	西安
	12
	支
	1500
	18000

	
	浊度计
	低量程浊度测量系统0－200NTU，数字化电极，含浊度及温度电极、带除气泡功能的样品流通池、光源、接线盒、安装面板和AV38控制器(1个模拟信号输出/90~240VAC供电)
	AquaClear
	美国
	5
	台
	35000
	175000

	
	智能电表
	采集三相电流、 电压、功耗
	PD76-24C
	深圳
	5
	个
	3500
	17500

	
	余氯分析仪
	余氯测量系统0－5ppm，数字化电极；含余氯/温度电极、PH自动补偿/流通池、安装面板和AV38控制器(2个模拟信号输出/2个继电器信号输出/90~240VAC供电)
	AquaChlor
	美国
	5
	个
	52000
	260000

	
	泵站远程监控终端控制柜
	采集所有数据，控制泵开关
	郑州水业
	郑州
	3
	台
	30000
	90000

	视

频

监

测

明

细
	监控摄像头
	球机
	2AM1
	杭州
	8
	台
	6500
	52000

	
	监控摄像头
	枪机
	1582P
	杭州
	24
	台
	780
	18720

	
	硬盘录像机
	8路
	7808
	杭州
	7
	台
	3500
	24500

	
	硬盘
	监控专用
	2T
	苏州
	14
	台
	1900
	26600

	
	终端显示器
	终端显示器（各个水厂监控显示器）
	宏基
	深圳
	7
	台
	1300
	9100

	
	交换机
	8口
	TP-LINK
	深圳
	7
	台
	800
	5600

	
	路由器
	5口企业路由器
	H3
	深圳
	7
	台
	1500
	10500

	
	辅材
	视频线、电源线、电源插板、摄像机电源，视频支架。
	
	
	1
	批
	70000
	70000

	技术人员调试费/每天/每人
	300元

	设备总价
	1473000元

	*注：以上报价不含井室建设工程费
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